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Introducao

Subconjunto de machine learning composto por
algoritmos que permitem o software treinar a si mesmo
para desempenhar tarefas, como reconhecimento de
imagem e voz, por meio de multiplas camadas de redes
neurais artificiais

Inteligéncia Artificial (1A)

e Conceito: E a simulagdo de processos de inteligéncia humana por maquinas, especialmente
sistemas de computadores. Isso inclui aprendizado (aquisicdo de informacao e regras para o uso
da informagéao), raciocinio (uso de regras para chegar a conclusdes aproximadas ou definitivas) e
autocorrecéo.


https://www.rettore.com.br/public_data/lectures/
https://pt.linkedin.com/pulse/qual-diferen%C3%A7a-entre-ia-machine-learning-e-deep-garc%C3%AAs-de-castro

e Na figura: A IA representa o circulo maior, englobando todos os outros conceitos, pois tanto o
Machine Learning quanto o Deep Learning sédo subconjuntos da IA.

Machine Learning (Aprendizado de Maquina)

e Conceito: E um subcampo da IA que fornece aos computadores a capacidade de aprender com os
dados sem serem explicitamente programados. Em vez de serem programados para realizar uma
tarefa especifica, os sistemas de Machine Learning usam algoritmos para aprender iterativamente
com os dados e melhorar o desempenho ao longo do tempo.

e Na figura: O Machine Learning é representado por um circulo menor dentro do circulo da IA,
indicando que ele € um subconjunto da IA.

Deep Learning (Aprendizagem Profunda)

e Conceito: E um subcampo do Machine Learning que utiliza redes neurais artificiais com multiplas
camadas para aprender padrdes complexos em grandes conjuntos de dados. Essas redes neurais
sdo inspiradas no cérebro humano e sao capazes de aprender hierarquias de caracteristicas.

e Na figura: O Deep Learning é representado pelo circulo menor, dentro do circulo do Machine
Learning, indicando que € um subconjunto tanto do Machine Learning quanto da IA.

Exemplos

Deep Learning: Reconhecimento facial em um smartphone, tradugado automatica de idiomas.
Machine Learning: Sistemas de recomendacao de produtos em lojas online, deteccao de fraudes
em cartdes de crédito.

e Inteligéncia Artificial: Chatbots, carros autbnomos, jogos de computador com inteligéncia artificial.

Redes Neurais Artificiais

As Redes Neurais Atrtificiais (RNAs) sdo modelos computacionais inspirados no cérebro humano,
compostos por "neurdnios" interconectados que processam informacodes e resolvem problemas complexos.
Essas redes sdo utilizadas em varias aplicagbes, como reconhecimento de padrdes, classificacdo de
dados e previsio.

Estrutura Basica

Cada rede neural possui camadas de neurbnios: a camada de entrada (onde os dados sao recebidos),
camadas ocultas (onde ocorre o processamento) e a camada de saida (onde o resultado é gerado). Os
neurénios de cada camada estdo conectados por pesos que determinam a importancia de cada entrada.

Perceptrons

O Perceptron é o modelo mais simples de neurdnio artificial. Ele processa um conjunto de entradas e
produz uma saida binaria. Um Perceptron de Camada Unica resolve problemas simples, enquanto uma
Rede Multicamadas (MLP - Multi-Layer Perceptron) pode resolver problemas mais complexos por meio de
varias camadas de neurdnios.



Backpropagation

O algoritmo Backpropagation (retropropagacgao) é fundamental para o aprendizado das RNAs. Ele ajusta
os pesos das conexdes entre os neurbnios, minimizando o erro da saida. Isso é feito retroalimentando o
erro através das camadas e ajustando os pesos de forma iterativa.

RBF e SVM

A Rede de Fungdes de Base Radial (RBF) é uma RNA que usa fungbes de ativacdo especificas para
resolver problemas de classificacdo. Ja a Maquina de Vetores de Suporte (SVM) é uma técnica de
classificacdo que pode ser usada em conjunto com redes neurais para encontrar margens de separagao
6timas entre classes de dados.

Aprendizado Profundo (Deep Learning)

O Aprendizado Profundo é uma subarea do aprendizado de maquina que envolve redes neurais com
varias camadas (redes profundas). Essas redes sao capazes de aprender representa¢cdes complexas dos
dados automaticamente, o que as torna poderosas para tarefas como visdo computacional,
reconhecimento de fala e processamento de linguagem natural.

Redes Neurais Convolucionais (CNNs)

As CNNs sdo amplamente utilizadas para processamento de imagens. Elas capturam padrdes locais em
uma imagem, como bordas ou texturas, através de operagdes de convolugao, o que permite a detecgéo de
caracteristicas em diferentes escalas e localizagdes.

Redes Recorrentes (RNNSs)

As RNNSs sao usadas para dados sequenciais, como séries temporais e texto. Elas possuem uma estrutura
em que os neurbnios tém conexdes ciclicas, permitindo que a rede armazene informacbes de estados
anteriores, o que é Util para prever eventos futuros com base em dados passados.

Exemplos de Deep Learning

Aplicagdes de Deep Learning incluem veiculos autdnomos, onde CNNs identificam objetos na estrada, e
assistentes virtuais, que utilizam RNNs para compreender e gerar texto. Em geral, o aprendizado profundo
é eficaz em qualquer tarefa que envolva grandes volumes de dados e reconhecimento de padrdes
complexos.



Algoritmos de Aprendizado de Maquina mais utilizados
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